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Mansic for all    
flyhdkWu dkckZbM  

flyhdkWu dkckZbM (SiC)] ftls dkcksZjaMe ;k eksbLlukbV ¼;g uke Ýkalhlh 
'kks/kdrkZ MkW- gsujh eksbLlu ds uke ij fn;k x;k gS ftUgksaus bldh lcls igys 
1905 esa igpku dh Fkh½ ds uke ls Hkh tkuk tkrk gS] 50% dkcZu vkSj 50% 
flyhdkWu ls cuk ,d Bksl ;kSfxd gksrk gSA izkÑfrd :i ls iSnk gksus okyk 
SiC nqyZHk HkkSxksfyd LFkkuksa tSls ghjs dh fpefu;ksa] fdEcjykbfVd Tokykeq[kh ds 
eq[kksa vkSj ;gka rd fd ehfV;ksjkbV dh dqN fdLeksa esa csgn vYi ek=k esa ik;k 
tkrk gSA fo'o Hkj esa csps tkus okyk yxHkx lkjk flyhdkWu dkckZbM Ñf=e 
gksrk gSA 

,d gh le; ij ;g inkFkZ lsjsfed vkSj mRÑ"V xq.kksa okyk v)ZZpkyd Hkh gksrk 
gSA ;g dkQh dBksj ¼yxHkx ghjs ftruk dBksj½] jklk;fud :i ls vfØ;] mPp 
rkieku ¼>1000°C½] vkWDlhdj.k vkSj dBksj okrkoj.k dk izfrjks/kh gksrk gSA 
blesa mPp m"eh; pkydrk gksrh gS rkfd ;g /kkrqvksa dh rjg m"ek dks 
fu"dkflr dj ldsA m|ksx ¼dkcksZjaMe daiuh dk eq[; mRikn½ esa ,d 'krkCnh ls 
Hkh T;knk ls bldk iz;ksx vi?k"kZd ds rkSj ij gksrk jgk gS ysfdu vktdy 
bldk vuqiz;ksx ok;q&varfj{k ¼mPp rkieku okys batuksa] czsd fMLdksa½] lfEeJ.kksa] 
df.kdh; fQYVjksa vkSj rkih; vo;oksa rd foLrkfjr gks jgk gSA   

gky esa SiC ds LQfVdksa dk mi;ksx vkHkw"k.kksa esa Hkh eksbLlukbV ds uke ls 
fd;k x;k gS D;ksafd blds izdk'k laca/kh xq.k ghjs ds dkQh fudV gksrs gSaA 
ysfdu SiC ds LQfVdksa dk eq[; vuqiz;ksx bysDVªkfud esa gksrk gSA okLro esa] 
SiC ls fufeZr bysDVªkfud midj.k mPprj rkieku] mPprj ÅtkZ] mPprj 
ÝhDosalh vkSj vU; v)ZZpkyd inkFkks± ¼flyhdkWu] tesZfu;e] xSfy;e vkjlsukbM---
½ ls fufeZr okLrfod inkFkksZa dh rqyuk esa T;knk dBksj okrkoj.k esa dke dj 
ldrs gSaA ysfdu SiC ds cqfu;knh bysDVªkfud xq.kksa rd igqapus ds fy,] bl 
inkFkZ ds mPp xq.koÙkk ds LQfVdksa dks loaf/kZr djuk vfuok;Z gSA 
 

 



 

eksbLlukbV LQfVd ls fufeZr 
jRu&vkHkw"k.k 

Mk- gsujh eksbLlu ¼flra- 28] 
1852 ls Qj- 20] 1907½ 

dkcksZjaMe daiuh dk vius 
ghjs&tSls u;s mRikn ds fy, 
1894 ds fooj.k i= dk doj

 

SiC LQfVd lao/kZu 

LQfVd ,d Bksl inkFkZ gksrk gS tks v.kqvksa ds fu;fer vkSj fuf'pr varjky ij 
LVsfdax ¼Øec) <ax ls ,df=r djus½ djus ls feydj curk gSA yxHkx izR;sd 
Bksl inkFkZ ¼/kkrq] fefJr /kkrq] lsjsfed] yo.k] IykfLVd---½ LQfVdksa dks cuk 
ldrk gS ;fn mudh vk.kfod lajpuk ds fy, vuqdwy fLFkfr;ka izkIr dj yh 
tk,aA T;knkrj ekeyksa esa] ,d f=vk;keh usVodZ esa v.kqvksa dks mudh fu;fer 
fLFkfr izkIr djus esa enn nsus ds fy, v.kqvksa dks dqN ÅtkZ ¼rki ;k nkc½ nsuh 
iM+rh gSA izÑfr esa ik, tkus okys LQfVd lkekU;r% Lo;aLQwrZ <ax ls curs gSa 
ysfdu ;g lao/kZu izfØ;k dbZ izdkj dh =qfV;ka ¼viw.kZ LVsfdax] vU; inkFkks± dk 
fey tkuk---½ fufeZr djrh gSA pwafd fufeZr midj.kksa ds izn'kZu dks c<+kus ds 
fy, bysDVªkfud m|ksx dks mPp xq.koÙkk ds LQfVdksa dh t:jr gksrh gS] 
blfy, vkerkSj ij Lo;aLQwrZ <ax ls loaf/kZr Js"B LQfVdksa dks Hkfo"; esa lao/kZu 
djus vkSj@;k xq.koÙkk dks csgrj cukus ds fy, ewy LQfVd ds rkSj ij iz;ksx 
fd;k tkrk gSA blfy,] ,ihVSDlh ¼xzhd ewy ls fy;k x;k ^^,ih = Åij vkSj 
^^VsfDll = O;ofLFkr <ax ls**½ dgh tkus okyh izfrÑfr lao/kZu rduhd dks dqN 
vfHkdkjdksa vkSj ewy LQfVd dk iz;ksx djrs gq, bLrseky esa yk;k tkrk gSA 

ghjs ds LQfVd dk cqfu;knh bdkbZ dks"kk.kq flyhdkWu dkckZbM LQfVd dk cqfu;knh bdkbZ 
dks"kk.kq 

 

LQfVdh; flyhdkWu vkSj flyhdkWu dkckZbM 
,ihVsfDl;y fQYe ds chp feykufcanq ij 

vk.kfod LVsfdax dk vuqizLFk dkV voyksdu 

ok"ih; pj.k ls ,ihVsfDl;y lao/kZu dh vk/kkjHkwr 
;kstuk 

 



/;ku nsus ds fy, ;g egRoiw.kZ gS fd LQfVdksa ds Hkhrj v.kqvksa dh LVsfdax 
vkofrZrk ¼3D vk.kfod usVodZ½ izk;% LQfVdhdj.k dh fLFkfr;ksa ij fuHkZj djrh 
gSA lcls izfl) mnkgj.k dkcZu ds v.kqvksa dk fn;k tkrk gS tks fd gYds 
rkieku dh fLFkfr;ksa esa xzsQkbV ¼dks,yk½ fufeZr dj ldrs gSa tcfd ;s ghjk Hkh 
fufeZr dj ldrs gSa ;fn rkieku vkSj ncko vR;f/kd mPp gksA fofHkUu Lo:iksa 
ds varxZr LQfVdhdj.k djus dh bl {kerk dks iksyhekjfQTe dgk tkrk gSA 

SiC iksyhekjfQTe dk ,d fo'ks"k izdkj izLrqr djrk gS] ftls iksyhfVfiTe dgk 
tkrk gS] tgka v.kqvksa ds LVsfdax Øeksa esa ifjorZu 3D usVodZ dh dsoy ,d 
fof'k"V fn'kk esa gksrk gSA bl fof'k"V xq.k ds dkj.k tks fd usVodZ ds yxHkx 
vuar fopyu dh vuqefr nsrk gS] nfl;ksa SiC iksyhVkbi [kkst fy;s x, gSaA 

gkykafd] vkerkSj ij muesa ls dsoy rhu fufeZr gksrs gS D;ksafd os T;knk fLFkj 
gksrs gSaA mUgsa 6H-SiC, 4H-SiC vkSj 3C-SiC dgk tkrk gS ¼v{kj H vkSj C LQfVd 
lefefr (crystal symmetry)] H gsDlkxksuy vkSj C D;wfcd dks crkrs gaS½A flok, 
bysDVªkfud iksyhVkbiksa ds] buesa ls T;knkrj ds HkkSfrd xq.k leku gksrs gSaA 
bysDVªkfud midj.kksa ds fy,] izR;sd iksyhVkbi ds vius fof'k"V ykHk gksrs gSaA 
mnkgj.k ds fy,] 4H mPp ÅtkZ ¼tSls fd mPp oksYVst dk fo|qr forj.k½ vkSj 
mPp rkieku ¼tSls fd dkj ;k gokbZ tgkt dk batu½ ds fy, Js"B <ax ls 
mi;qDr gS tcfd 3C mPp ÝhDosalh vuqiz;ksxksa ¼tSls fd jMkj½ ds fy, Js"B gks 
ldrk gSA 

 

SiC ds eq[; iksyhVkbi ds chp vk.kfod LVsfdax dk varj 
 

 

SiC dh mPp m"eh; fLFkjrk ds dkj.k] blesa LQfVd lao/kZu gksus nsus ds fy, 
inkFkZ dks Hkkjh ek=k esa ÅtkZ nsuh gksrh gSA blds ifj.kkeLo:i] bl izdkj ds 
lao/kZu ds fy, lkekU;r;k iz;ksx dh tkus okyh rduhd ds fy, 2200°C ls 
T;knk rkieku dh t:jr gksrh gSA mPp rkieku dh ;g vko';drk lao/kZu 
izfØ;k dks fu;af=r djus esa dkQh dfBu cuk nsrh gaSA blds vkxs] ;s fLFkfr;ka 
dsoy gsDlkxksuy iksyhVkbi ¼6H vkSj 4H½ ds LQfVdhdj.k dh vuqefr nsrh gSa] 
fuEure rkieku ¼2000°C ls de½ ij fLFkj jgus okyk 3C ,slk gS tgka v.kqvksa dks 
nh tkus okyh ÅtkZ LQfVdksa dh vPNh c<+r ds fy, i;kZIr ugha gksrh gSA 

;gh og dkj.k gS ftldh otg ls vc rd bysDVªkfud vuqiz;ksxksa ds fy, 
mi;qDr xq.koÙkk okys 3C-SiC ds O;kolkf;d :i ls miyC/k LQhVd ugha gSa] 
tcfd mPp xq.koÙkk okys 4H vkSj 6H LQhVd fofHkUu daifu;ksa ls [kjhns tk 
ldrs gSaA 
 

  

D;wfcd LQhVdksa dk fodkl 

bysDVªkfud vuqiz;ksxksa ds fy, mi;ksx ;ksX; 3C-SiC LQfVdksa dks foLrkj ls crk 



ldus ds fy, nks egRoiw.kZ fcanqvksa dks gy djuk gksxk % 

1) 3C ,ihVSDlh ds fy, mi;qDr ewy LQfVd izkIr djuk ¼pwafd vPNh xq.koÙkk 
ds 3C LQhVd miyC/k ugha gSa½ 

2) ubZ lao/kZu rduhdksa dks fodflr djuk tks de rkieku ¼3C fLFkjhdj.k ds 
fy,½ ij Hkh vPNh 3C LQfVdh; xq.koÙkk ¼de =qfV;qDr l?kurk½ dks izksRlkfgr 
dj ldsA  

ewy LQfVd ds laca/k esa] SiC ,ihVSDlh ds fy, LQfVdh; flyhdkWu ij O;kid 
v/;;u fd, x, gSa] ysfdu ifj.kke ds rkSj ij izkIr gksus okyk 3C inkFkZ ges'kk 
[kjkc xq.koÙkk dk gksrk gSA fof'k"V ifjfLFkfr;ksa esa] 6H vkSj 4H iksyhVkbi dks Hkh 
3C ,ihVSDlh ds fy, ewy LQfVd ds rkSj ij iz;ksx fd;k tk ldrk gS ysfdu 
vkerkSj ij ijrksa esa voxq.kksa ¼=qfV;ksa½ dh mPp l?kurk gksrh gSA 

gky gh esa] ubZ lao/kZu rduhdsa ;wjksi esa fodflr dh tk jgh gSa tks fd 3C

iksyhVkbi dks yf{kr gSaA bUgksaus dkQh fo'oluh; vkSj laiwjd urhts iznf'kZr 
fd, gSa D;ksafd ;s ,d 6H (;k 4H) lcLVªsV~l ij vPNh 3C ijrksa ¼dqN µm dh 
eksVkbZ, 10-6 m½ dk fu{ksi.k gksus nsrh gS tcfd vU; fupys Hkkx ds 3C ewy 
LQfVd dh xq.koÙkk dks cuk, j[krs gq, T;knk eksVh 3C lkexzh ¼dbZ lkS µm ls 
ysdj dqN mm eksVkbZ rd½ dks loaf/kZr gksus nsrh gSaA 

varjkZ"Vªh; Lrj ij dksbZ ,slk okLrfod izfr}a}h ugha gS tks blh izdkj dh 
rduhdksa dk iz;ksx dj jgk gks bldk eryc gS fd ;wjksi bl fof'k"V fo"k; esa 
ykHk dh fLFkfr esa gS vkSj mlds le{k fuHkkus ds fy, ,d cM+h Hkwfedk gSA 

6H-SiC ewy LQfVd ij loaf/kZr 
vR;f/kd =qfV;qDr 3C-SiC 

,ihVsfDl;y ijr 

6H-SiC ewy LQfVd ij loaf/kZr mPp 
xq.koÙkk;qDr 3C-SiC ,ihVsfDl;y ijr

 

MANSiC mís'; 

ekStwnk MANSiC la?k ,slh ubZ lao/kZu rduhdksa dks fodflr dj jgh Vheksa vkSj 
SiC ds {ks= esa bysDVªkfud vuqiz;ksxksa ds fy, varjkZ"Vªh; ekU;rk izkIr vU; 
;wjksih; iz;ksx'kkykvksa dks ,df=r djrk gSA ;g la;qDr iz;kl fuf'pr rkSj ij 
,d fodYi dks vkSj okLrfod O;kolkf;d mRikn dh vis{kk csgrj LQfVdh; 
xq.koÙkk okys 3C-SiC LQfVdksa ds ;wjksih; O;kolkf;d lzksr dks fodflr gksus 
nssxkA ,sls mUur fd, x, inkFkZ dks lcls igys uoizoZrudkjh vkSj@;k mUur 
bysDVªkfud midj.kksa dks fufeZr djus ds mís'; ls ij[kk vkSj tkapk ¼lrg dh 
iksfyf'kax ls ysdj mRiknu lajpuk rd½ tk,xkA 

bl izdkj dh tfVy vkSj varlZcaf/kr vuqla/kku ifj;kstuk Bksl voLFkk dh 
HkkSfrdh vkSj inkFkZ foKku ds {ks= esa ukStoku vuqla/kkudrkZvksa ds fy, izf'k{k.k 
ifj;kstuk dks laxfBr djus dk ,d 'kkunkj vk/kkj gSA ih,pMh ds Nk=ksa vkSj 
ukStoku vuqla/kkudrkZvksa dks fofHkUu {ks=ksa esa izf'kf{kr fd;k tk,xk( ubZ lao/kZu 



rduhdkas ls ysdj] v)ZZpkyd lkexzh ds xq.kksa ds ewY;kadu vkSj bysDVªkfud 
midj.kksa dh lajpuk djus rdA ukStoku vuqla/kkudrkZvksa dks vko';d oSKkfud 
Kku dh i`"BHkwfe iznku djus vkSj mUgsa foKku leqnk; ds lkeus vius dke vkSj 
ifj.kkeksa dks izLrqr djus dk volj nsus ds fy, dk;Z'kkyk,a vkSj izf'k{k.k 
fo|ky;ksa dks vk;ksftr fd;k tk,xkA 
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